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1. 델타다면체

  다면체(Polyhedron)는 다각형으로 이루어진 도형을 말한다. 가령 정육면체는 정사각형 6개로 
만들어진 도형이다. 그러나 꼭 정사각형이 아니라 하더라도 6개의 면으로 이루어진 볼록다면체는 
육면체라 할 수 있고, 이런 육면체가 무수히 많음을 직관적으로 알 수 있다. 정다면체는, 모든 
면이 합동인 정다각형이며, 모든 꼭짓점에서 같은 개수의 변이 만나는 다면체이다. 이 조건을 만
족하는 다면체는 모두 다섯 개이고, 이중 정삼각형으로 만들어지는 정다면체는 정사면체, 정팔면
체, 정이십면체이다.
  조건을 조금 완화하면 더 많은 다면체를 만들 수 있다. 만일 합동인 정삼각형만으로 볼록한 다
면체를 만든다면, 과연 얼마나 많이 만들 수 있을까? 5개를 더 만들 수 있어서 총 8가지 다면체
를 만들 수 있다.
  델타다면체(Deltahedron)는 을 뜻하는 delta에서 따온 이름으로 사람들이 흔히 아는 정다면
체와 다르게 모든 면이 서로 합동인 정삼각형으로 이루어진 다면체이다. 볼록한 텔타다면체는 각 
정다면체 3개(정사면체, 정팔면체, 정이십면체)와 존슨의 다면체 중 5개(맞붙인 삼각뿔, 맞붙인 
오각뿔, 맞붙인 오각뿔, 맞붙인 쐐기꼴, 세 사각뿔이 붙은 삼각기둥, 비틀어 늘린 맞붙인 사각뿔)
로 총 8개가 존재한다. 
  볼록한 델타다면체가 8개밖에 없다는 사실은 1947년 네덜란드의 수학자 프로이덴탈(Hans 
Freudenthal)과 판데르바르던(Bartel Leendert van der Waerden)이 처음 증명하였다.



2. 무게중심

  어떤 물체를 매달거나 받쳤을 때 어느 한쪽으로도 기울어지지 않고 수평을 이루는 점을 말한
다. 무게중심은 도형의 기본인 삼각형부터 모든 도형, 물체, 예술작품에서 아주 중요한 역할을 
한다. 무게중심만 정확히 찾는다면 어떤 물체도 균형에 맞춰 세우거나, 수평을 맞출 수 있다.

1) 무게중심의 활용
① 사물의 무게중심 : 배나 비행기처럼 사람이나 물건을 실어 나르는 운송 수단은, 전체의 무게
중심을 계산해 자리 배치를 한다.
② 사람이나 동물의 무게중심 : 육상 선수나 쇼트트랙 선수들은 몸의 무게중심이 어디에 있느냐
에 따라 달리는 속도나 점프의 높이가 달라진다.
③ 예술작품 속의 무게중심 : 아래 사진은 모빌을 최초로 만든 미국의 조각가 알렉산더 칼더의 작
품, 다채로운 형형색색의 조형물 끝에 달린 모빌이 인상적이다. 알렉산더 칼더는 “나는 작은 끝부
터 시작한다. 그리고 무게중심을 찾았다는 생각이 들 때까지 균형을 잡아간다. 무게중심은 단 한 
군데만 존재하기 때문에 매우 정확해야한다”고 무게중심을 아주 중요하게 생각하며 작품을 만든다
고 한다.

   

④ 무게중심과 물체의 균형 : 이탈리아의 도시 피사에는 신기한 건물 중 하나로 손꼽히는 ‘피사의 
사탑’이 있다. 1174년 건축되기 시작한 이 탑은 1층이 완성되자마자 기울기 시작했다. 그 이유는 
이 곳이 해안지대의 모래와 점토로 이루어져 있어 탑의 무게를 이기지 못해 가라앉았기 때문이
다. 우여곡절 끝에 다시 건축을 시작해 1360년 완공되었지만 지금도 매년 남쪽으로 1mm씩 기
울고 있다고 한다. 그럼에도 아직까지 쓰러지지 않는 이유는 무게 중심 때문이다.
물체는 무게 중심이 받침면 위에 있다면 넘어지지 않는다. 그러나 무게 중심이 받침면을 벗어나
게 되면 물체는 넘어진다. 만약 탑의 무게 중심의 연장선이 사탑의 받침면을 벗어나게 되면, 피
사의 사탑은 쓰러지고 말 것이다.               

3. 활동 안내 : 델타다면체와 틸란드시아 이오난타를 활용하여 행잉플랜트 만들기

  행잉플랜트는 식물을 용기에 넣어 벽에 걸어 아래로 내려뜨리는 방식으로 기르는 것이다.  
  동파이프와 낚시줄을 이용하여 델타다면체를 만들고, 델타다면체 안에 틸란드시아 이오난사를 
사용하여 행잉플랜트를 만든다. 에어 플랜트라고도 불리는 틸란드시아는 흙 없이도 사는 공중 식
물로 먼지 속 유기물과 미세먼지를 흡수하는 공기 정화 식물로 유명하다. 따라서 델타다면체로 
만든 행잉플랜트는 시각적으로 아름다울 뿐 아니라 실생활에서 활용도가 높고 또 수학적 원리가 
숨어있는 아주 친환경적인 모빌이다



4. 활동 순서 

① 지오픽스나 폴리드론 등의 기하교구를 사용하여 델타다면체를 만들어 본다.
② 학습지를 완성한다.
1. 지오픽스나 폴리드론등의 기하교구를 사용하여 델타다면체를 만들어 보자. 

  1) 주어진 정삼각형으로 델타다면체를 최대한 많이 만들어 보아라. 몇 개나 만들었는가?

   

  2) 자신이 만든 델타다면체를 보고 다음 표를 완성해 보자.

면의 개수 모서리의 
개수

각 꼭짓점에 모인 면의 개수 이름
(적절한 이름 

지어주기)최소개수 최대개수 모든 꼭짓점이 동일
4 6 3 3 동일함 정사면체
6 9 3 4 동일하지 않음 육면체

③ 델타다면체를 선택하여 낚시줄에 동파이프 끼워가면서 만들기를 한다. 
④ 델타다면체 안에 이오난사를 넣어 행잉플랜트 만들기를 완성한다.

5. 기대효과
1) 합동인 정다각형으로 이루어진 다면체 중 특별히 정삼각형만으로 이루어진 델타다면체의 구조

와 특징에 대해 직접 이해해 볼 수 있다.
2) 수학을 실생활에 활용함으로써 수학에 대한 관심이 커질 수 있다. 
 



[서식3] 프로그램 설명 포스터

1  델타다면체란?
  델타다면체(Deltahedron)는 을 뜻하는 delta에서 
따온 이름으로 사람들이 흔히 아는 정다면체와 다르게 
모든 면이 서로 합동인 정삼각형으로 이루어진 다면체
이다. 볼록한 텔타다면체는 각 정다면체 3개(정사면체, 
정팔면체, 정이십면체)와 존슨의 다면체 중 5개(맞붙인 
삼각뿔, 맞붙인 오각뿔, 맞붙인 오각뿔, 맞붙인 쐐기꼴, 
세 사각뿔이 붙은 삼각기둥, 비틀어 늘린 맞붙인 사각
뿔)로 총 8개가 존재한다. 이 때 정다면체는 모든 면이 
정다각형으로 이루어진 볼록한 다면체로 무수히 존재
할 수 있는 다른 도형 등과는 달리 오직 5개만 존재한
다. 또 존슨의 다면체는 각 면이 정다각형이며 볼록한 
다면체 중 정다면체, 아르키메데스의 다면체, 각기둥, 
엇각기둥을 제외한 다면체를 일컫는다. 

2  활동안내

  행잉플랜트는 식물을 용기에 넣어 벽에 걸어 아래로 
내려뜨리는 방식으로 기르는 것이다.  
  동파이프와 낚시줄을 이용하여 델타다면체를 만들고, 
델타다면체 안에 틸란드시아 이오난사를 사용하여 행
잉플랜트를 만든다. 에어 플랜트라고도 불리는 틸란드
시아는 흙 없이도 사는 공중 식물로 먼지 속 유기물
과 미세먼지를 흡수하는 공기 정화 식물로 유명하다. 
따라서 델타다면체로 만든 행잉플랜트는 시각적으로 
아름다울 뿐 아니라 실생활에서 활용도가 높고 또 수
학적 원리가 숨어있는 아주 친환경적인 모빌이다.     

    

3  준비물

맞붙인 삼각뿔 , 정팔면체 : 동파이프, 낚시줄 
틸란드시아 이오난사

4  체험 과정

◆ 지오픽스로 델타다면체 만들고 탐구하기

◆ 낚시줄에 동파이프 끼워가면서 만들기
※ 정팔면체 행잉플랜트를 만드는 방법
① 낚시줄을 동파이프에 끼우기
② 동파이프 3개를 사용하여 삼각형 만들기

   

③ 동파이프 2개를 더 연결하여 삼각형 이어 만들기

   

④ 삼각형 이어 붙여 정팔면체 만들기

    

⑤ 델타다면체 안에 이오난사를 넣어 행잉플랜트 만들기 

    

다면체로 행잉플랜트 만들기


