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프로그램 설명 자료

중력을 거스르는 구조물-텐세그리티
악양중학교 교사 원유미

1. 텐세그리티란?

 텐세그리티는 멘사 회원이자, 발명가이자, 수학자인 풀러라는 사람이 처음으로 고안한 

구조물이다. 텐세그리티의 스펠링은 Tensegtity인데, 이는 장력을 뜻하는 Tension과, 무결

성을 뜻하는 Integrity가 합쳐져서 만들어진 합성어이다. 그러니깐 줄의 장력을 이용해 구

조물이 흡사 공중에 떠있는 것처럼 만든 것을 뜻한다. 그리고 보기와는 다르게 상당히 안

정적인 구조를 지니고 있다. 그래서 실생활에서는 의자나 테이블로 많이 활용되고 있다. 

2. 텐세그리티 원리

 텐세그리티 원리는 매우 단순하다. 텐세그리티 구조물의 가운데 매달린 실은 서로 

밀어내는 힘인 척력을 받고 있고, 구조물의 꼭짓점에 매달린 실은 서로 잡아당기는 

힘인 인력을 받고 있는 상태이다. 그런데 다섯 개의 실은 전부 팽팽한 장력을 유지하

고 있기 때문에 인력과 척력이 균형을 유지하게 되면서 외부의 힘에도 텐세그리티가 

쉽게 변하지 않는 안정적인 구조를 갖게 되는 것이다. 

 다시 말해 텐세그리티의 구조에서 힘의 평형이 이뤄지는 것은 벡터의 합으로 설명 

할 수 있다. 텐세그리티의 구조는 그 모양과 상관없이 n차원의 구조에서 모든 인장재 

는 n개의 압축재와 연결돼 있다는 성질이 있다. 이 구조는 단순하지만 미묘하고 깊은 

디자인 패턴의 조합으로 이루어져 있다. 

3. 텐세그리티가 활용한 사례

가. 니들 타워(Needle Tower, 미국) 
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건축과 관련된 ‘텐세그리티’기법이 가장 두드러지는 구조물에는 ‘니들 타워’가 

있다. 사진을 보면 전체적인 형상이 부재들로 인해 상당히 채워진 것처럼 보인다. 그

러나 자세히 살펴보면 실제로 구조물을 이루는 부재의 수는 적은 것을 알 수 있다. 

또한, 둥둥 떠 있어 곧 무너질 듯하다. 하지만 이러한 상태를 견고하게 유지하는 힘

의 평형을 완벽하게 이루고 있다. 더 자세히 살펴보면 ‘니들 타워’를 이루는 파이

프는 밀어내는 압축력을 가지고 있다. 이러한 압축력만 가진다면 절대 안정적인 형태

를 유지할 수 없다. 하지만 이를 지지하는 케이블 즉. 인장력을 활용하여 꾸준히 안

정적인 형태를 유지할 수 있도록 한다. 따라서 멀리서 보았을 때는 두꺼운 파이프만 

보여 둥둥 떠 있는 형상으로 보이지만. 실제로는 힘의 평형 상태를 이루기 위해 케이

블이 사용되고 있다. 이렇듯 ‘텐세그리티’ 기법을 활용하면 같은 구조를 계획할 때 

더 적은 부재의 수로 구성을 할 수 있으며, 가볍지만 안정적인 구조물을 이룰 수 있

다는 장점이 잇다. 

  나. 쿠릴파 브리지(The Kurilpa Bridge, 오스트레일리라)

이 다리는 2009년 완공되었으며, 보행자와 자전거를 위해 만들어졌다. 사진을 보면 앞서 말

한 ‘니들 타워’와 같이 다리의 구조물인 파이프가 둥둥 떠 있는 듯한 착각을 불러일으킨

다. 최대한 적은 재료로 교량을 구성하되, 가장 안정적인 형태로 만들었으며, 독특한 매력

을 느낄 수 있어 ‘텐세그리티’를 활용한 구조물의 대표로 꼽히고 있다. 
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  다. 올림픽 체조경기장, 서울

서울의 ‘올림픽 체조경기장’은 ‘텐세그리티’기법을 돔에 적용한 케이블 돔 구조물이다. 

88올림픽을 위해 건축된 체조 경기장은 국내 최초로 대공간 구조물에 적용한 ‘텐세그리

티’ 지붕 구조 건축물이다. 이러한 ‘텐세그리티’지붕은 대규모 공간을 가볍게 구현할 

수 있다는 장점으로 인해 많은 집합시설의 지붕으로 쓰이기도 한다.

  라. 텐트

 1975년 아웃도어 브랜드로 널리 알려진 ‘노

스페이스’에서 세계 최초로 돔 모양의 텐트

인 ‘오벌 인텐션’을 발표했다. ‘오벌 인텐

션’은 ‘장력에 의해 강도를 지탱하는 일’

이라는 뜻이다. ‘오벌 인텐션’텐트는 매우 

가볍지만 견고한 성질을 지니고 있어 주로 높

고 험한 산을 등반하는 등반가들이 주로 사용

한다고 한다. 이처럼 튼튼한 텐트는 현재에도 

많이 사용되고 있다.

  마. 불가사리 로봇

   울산과학기술원 김지윤 교수 연구팀이 구현한 불가사리 로봇은 ‘텐세그리티’ 구조가 

IT 분야에서 활용된 사례이다. ‘텐세그리티ㅔ는 인간의 골격처럼 강인한 재료와 유연한 재

료가 엉켜있는 구조이다. 이에 착안하여 로봇에 적용한 복잡한 ‘텐세그리티’ 구조를 구

현할 수 있는 방법을 실현하였다. 일반적으로 3D 프린팅 기법으로는 그대로 적용시키기 힘
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들었기 때문에 이에 더해 물에 녹는 수용성 틀을 사

용했다. 3D 프린팅을 이용한 구성품은 주로 큰 하중

을 견딜 수 있는 압축재로 사용하고, 수용성 틀인 유

연한 구성품을 그 안에 삽입하는 형태로 만들었다. 

기본형을 만든 후에도 정육면체, 도넛 등의 다양한 

‘텐세그리티’로봇을 만들어냈다고 한다. 

이루 기본형을 기본 모듈로 활용하여 계속된 시도 

끝에 불가사리 로봇이 탄생하였다. 이렇게 ‘텐세그

리티’ 구조를 적용한 로봇은 견고하고 단단하여 폭

넓은 영역에 활용될 전망이다.

4. 기대 효과

가. 구조물의 규칙적인 패턴을 파악할 수 있다.

나. 수학교과에서 규칙성을 찾는데 도움이 될 것이다.

다. 닮음과 원의 성질을 이용하여 완성될 구의 지름을 추측할 수 있을 것이다.

라. 수학적 호기심과 즐거움을 체험함으로써 수학에 대한 관심이 커질 것이다.
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[서식3] 프로그램 설명 포스터

1  텐세그리티란?
   텐세그리티는 멘사 회원이자, 발명가이자, 수학자인 

풀러라는 사람이 처음으로 고안한 구조물이다. 텐세그

리티의 스펠링은 Tensegtity인데, 이는 장력을 뜻하는 

Tension과, 무결성을 뜻하는 Integrity가 합쳐져서 만들

어진 합성어이다. 그러니깐 줄의 장력을 이용해 구조물

이 흡사 공중에 떠있는 것처럼 만든 것을 뜻한다. 그리

고 보기와는 다르게 상당히 안정적인 구조를 지니고 있

다. 그래서 실생활에서는 의자나 테이블로 많이 활용되

고 있다. 

텐세그리티가 이용된 구조물

니들 타워

쿠릴파 브리지

올림픽 체조 경기장

2  텐세그리티 원리

 

  3  텐세그리티 구조물 만들기

  * 텐세그리티 블록, 막대

4  체험 과정

◆ 텐세그리티에 대해 알아보기

◆ 블록을 이용하여 구조물 만들기

중력을 거스르는 구조물-텐세그리티


