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식물에서 피보나치 수열과 황금비 찾기

삼천포고등학교 교사 안창은

삼천포고등학교 교사 정  준

1. 피보나치 수열

   이탈리아의 수학자 피보나치(Fibonacci, 1175~1250)는 아라비아에서 발전된 수학을 유럽

에 소개하여 유럽 여러 나라의 수학을 발전시키는데 크게 기여하였다.

그는 사라센 제국의 회교도권 수학을 유럽의 그리스도교 국가로 소개한 공헌을 수학사에 

남겼는데 피보나치는 1202년 자신의 저서 ‘산반서(Liber abaci)’에서 다음과 같은 토끼의 

번식에 대한 문제를 제시하였다.

갓 태어난 토끼 암수 한 쌍이 있다. 이 토끼 한 쌍은 태어난 지 두 달이 되는 달부터 매달 

암수 한 쌍의 토끼를 낳으며, 새로 태어난 토끼 한 쌍도 태어난 지 두 달이 되는 달부터 

매달 암수 한 쌍의 토끼를 낳는다. 일 년 후 토끼는 모두 몇 쌍이 될까? (단. 토끼는 중간

에 죽지 않는다.)

이를 수열로 나타내면,

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, ⋯

따라서 피보나치 수열이란 어떤 수열의 항이, 앞의 두 항의 합과 같은 수열을 말한다.

(이 성질을 발견한 레오나르도 피보나치의 이름을 따서 피보나치 수열이라 이름 붙임)

2. 피보나치 수열의 신비(특징)

 ① 수열의 구성을 살펴보면 앞의 두 수를 더하면 다음 숫자가 나오게 된다.

 ② 어느 숫자이건 하나 건너 숫자로 나누면 그 몫은 2가 된다.(예:÷ , 몫: 2) 그리

고 나머지 값은 그 직전의 값이 된다.(예: ÷ , 5직전의 값 3)

 ③ 바로 앞의 숫자를 뒤의 숫자로 나누면 그 값은 1.618이라는 숫자에 근접하게 됨. 이것

을 황금비라고 함.

 ④ 큰 수에서 하나 건너 작은 숫자로 나누면 그 값은 2.618이라는 숫자에 근접함.

 ⑤ 인접한 두 항의 최대공약수는 1.(유클리드 호제법으로 증명)
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3. 피보나치 수열의 점화식 표현

 , 

  (단, ≥인 정수)

4. 황금비와 황금 각도

 가로, 세로의 길이의 비가    인 직사각형에서, 한 변의 길이가 1인 정사각형을 

오려낼 때, 남은 직사각형   이 오려내기 전의 원래 직사각형과 닮은 직사각형이 될 

때, 을 황금비라고 함.

비례식으로 계산하면,      에서 




≒⋯

피보나치 수열 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, ⋯에서 이웃한 두 항의 비




 


 


 


 


 


 


⋯ ≒⋯

극한값이 황금비와 같음.

잎차례 














⋯

회전각      
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5. 식물의 잎차례
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6. 체험활동

   1) 아르키메데스 나선이 그려진 종이에 각도기의 중심을 나선의 중심에 놓고, 각도

기의 밑변을 나선의 끝선과 겹치게 맞춘다. 나선의 중심을 기준으로  떨

어진 곳에 점을 찍는다. 이때, 점은 나선의 두 번째 선 위에 있다. 두 점을 선으

로 이은 뒤, 나선과 나선 사이의 가운데 지점에 점을 표시한다.

2) 각도기의 중심을 나선의 중심에 놓고, 각도기의 밑변은 1)에서 그은 선과 겹치게 

놓은 뒤 되는 지점에 점을 표시한다. 이때, 점은 1)에서 찍은 점을 지나 돌

고 있는 나선 위에 찍고, 1)과 같은 방법으로 선을 그은 뒤 나선의 가운데에 점

을 찍는다. 이 작업을 여러 차례 반복한다. 

3) 1)과 2)에서 찍은 나선의 가운데에 종이 나뭇잎을 붙인다. 침핀을 이용하여 나선

의 중심을 줄기대에 고정하고, 나머지 한쪽 끝을 테이프로 아래 줄기대에 붙이면 

된다.

아르키메데스 나선

7. 기대 효과

가. 피보나치 수열에 대해 이해를 한다.

나. 피보나치 수열과 황금비의 관계를 이해한다.

다. 잎차례에서의 황금 각도를 이해한다.

라. 제작한 모형과 식물을 비교하며 이론으로 배운 내용을 직접 관찰한다.

마. 수학적 호기심과 즐거움을 체험함으로써 수학에 대한 관심을 키운다.

[참고 문헌 및 사이트]

1. 알프레드S. 포사멘티어 외, 『피보나치 넘버스』

2. 두산백과
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1  피보나치수열이란?
  이탈리아의 수학자 피보나치(Fibonacci, 1175~1250)는 

아라비아에서 발전된 수학을 유럽에 소개하여 유럽 여

러 나라의 수학을 발전시키는데 크게 기여하였다. 그는 

사라센 제국의 회교도권 수학을 유럽의 그리스도교 국

가로 소개한 공헌을 수학사에 남겼는데 피보나치는 

1202년 자신의 저서 ‘산반서(Liber abaci)’에서 다음과 

같은 토끼의 번식에 대한 문제를 제시하였다. 

  갓 태어난 토끼 암수 한 쌍이 있다. 이 토끼 한 쌍은 태

어난 지 두 달이 되는 달부터 매달 암수 한 쌍의 토끼를 

낳으며, 새로 태어난 토끼 한 쌍도 태어난 지 두 달이 되

는 달부터 매달 암수 한 쌍의 토끼를 낳는다. 일 년 후 토

끼는 모두 몇 쌍이 될까? (단. 토끼는 중간에 죽지 않는다.)

 이를 수열로 나타내면,

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, ⋯

  따라서 피보나치 수열이란 어떤 수열의 항이, 앞의 

두 항의 합과 같은 수열을 말한다.

2  황금비와 황금각도

  가로, 세로의 길이의 비가    인 직사각형에

서, 한 변의 길이가 1인 정사각형을 오려낼 때, 남은 

직사각형   이 오려내기 전의 원래 직사각형과 

닮은 직사각형이 될 때, 을 황금비라고 함. 비례식

으로 계산하면,      에서




≒⋯

 이고, 피보나치 수열 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 

89, 144, 233, ⋯에서 이웃한 두 항의 비




 


 


 


 


 


 


⋯ ≒⋯

극한값이 황금비와 같음.

잎차례 














⋯

회전각      

  3  식물의 잎차례

4  체험 과정
1) 아르키메데스 나선의 중심에 각도기를 놓고, 각도기의 

밑변을 나선의 끝선과 겹치게 맞춘다. 나선의 중심을 

기준으로 떨어진 곳에 점을 찍는다. 이때, 점은 

나선의 두 번째 선 위에 있다. 두 점을 선으로 이은 뒤, 

나선과 나선 사이의 가운데 지점에 점을 표시한다.

2) 각도기의 중심을 나선의 중심에 놓고, 각도기의 밑변은 1)

에서 그은 선과 겹치게 놓은 뒤 되는 지점에 점을 

표시한다. 이때, 점은 1)에서 찍은 점을 지나 돌고 있는 나

선 위에 찍고, 1)과 같은 방법으로 선을 그은 뒤 나선의 

가운데에 점을 찍는다. 이 작업을 여러 차례 반복한다. 

3) 1)과 2)에서 찍은 나선의 가운데에 종이 나뭇잎을 붙인

다. 침핀을 이용하여 나선의 중심을 줄기대에 고정하고, 

나머지 한쪽 끝을 테이프로 아래 줄기대에 붙이면 된다.

아르키메데스 나선

식물에서 찾아보는 피보나치 수열과 황금비


